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Strahlungsempfindliches Aufzeichnungsmaterial mit strukturierter Ruckseite 

Die Erfindung betrifft ein Aufzeichnungsmaterial fur die Herstellung von Offset- 
druckplatten mit einem bahn- oder plattenformigen Trager, einer strahlungs- 
empfindlichen Schicht auf der Vorderseite des Tragers und einer kontinuierlichen, 
pigmentpartikelfreien Schicht auf der Ruckseite des Tragers. Sie betrifft daneben 
ein Verfahren zur Herstellung des Aufzeichnungsmaterials. 



-AtjfzeichntmgsmaterialienwHere^ von Offsetdruckplatten (auch bezeichnet 
als „vorsensibilisierte Druckplatten") werden ublicherweise in Stapeln zu 20 Stuck 
Oder mehr ausgeliefert. Langere Lagerzeiten, Einwirkung von Druck und/oder 
erhohte Umgebungstemperaturen fuhren oftmals dazu, dafc die Platten aneinander 
haften. Bei der Entnahme einzelner Platten aus dem Stapel konnen dann auf der 
Vorder- und/oder Ruckseite Kratzer entstehen. Mit Hilfe von Zwischenlagepapier 
laBt sich das Problem des unerwunschten Haftens weitgehend ausschalten. 
Notwendig ist das Papier besonders bei Aufzeichnungsmaterialien mit einem 
Aluminiumtrager, dessen Ruckseite nicht beschichtet ist. Das Zwischenlagepapier 
bringt jedoch neue Probleme mit sich. Die Herstellung der Aufzeichnungs- 
materialien erfolgt vielfach auf In-line-Konfektionierungsanlagen, bei denen die 
Platten automatisch in der gewunschten Grofte geschnitten und verpackt werden. 
Das Einlegen des Zwischenlagepapiers erfolgt dabei ebenso automatisch. Dieser 
Schritt ist jedoch relativ langsam und fehleranfallig. Daruber hinaus wirkt das Papier 
in manchen Fallen auf die strahlungsempfindliche Schicht ein und verandert deren 
Eigenschaften negativ. Das kann zu einer Verfarbung der Schicht, bewirkt durch 
eine Anderung des pH-Werts, einer Abnahme ihrer Lichtempfindlichkeit oder einer 
schnellen Alterung fuhren. Mit oberflachenversiegelten Papieren lafit sich die 
Wechselwirkung zwischen Papier und strahlungsempfindlicher Schicht vermindern; 
solche Papiere sind jedoch deutlich teurer. Die mit Zwischenlagepapier versehenen 
Plattenstapel werden in groBeren Druckereien allgemein auf automatischen 
Anlagen verarbeitet, wobei das Papier ublicherweise ausgeblasen wird. Dieser 
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Vorgang ist wiederum relativ langsam und storanfallig. Das Papier ist zudem nicht 
wiederverwertbar und mufi entsorgt werden. 

Ohne Zwischenlagepapier kommt das in der JP-A 02-040 657 beschriebene 
Aufzeichnungsmaterial aus. Auf der Ruckseite seines Aluminiumtragers befindet 
sich eine UV-gehartete Schicht, hergestellt aus einem photopolymerisierbaren 
Material. Die zur Herstellung der Ruckseitenbeschichtung verwendete Zusammen- 
setzung kann neben Monomeren noch Photosensibilisatoren, Bindemittel, 
— FuJIstefferFnhibitoren^ur Verhinderung eiherthermisch induzierten Polymerisation 
der Monomeren und andere Additive enthalten. 

In der JP-A 06-202 312 ist ein Aufzeichnungsmaterial fur die Herstellung von 
Offsetdruckplatten offenbart, dessen Aluminiumtrager ebenfalls auf der Ruckseite 
mit einem organischen Polymer, wie Polyethylen, Polypropylen, Polybutadien, 
Polyester, Polycarbonat, Polyvinylacetal, Polyvinylchlorid, Polystyrol oder einem 
Methacrylat-Harz, beschichtet ist. Durch die Ruckseitenbeschichtung wird der 
Angriff des wafirig-alkalischen Entwicklers auf den Aluminiumtrager vermindert. Die 
lichtempfindliche Schicht in diesem Aufzeichnungsmaterial enthalt 1 bis 1 0 Gew.^o 
einer im Entwickler unloslichen Verbindung. 

Ein Aufzeichnungsmaterial mit einem anodisierten Aluminiumtrager, einer photo- 
polymerisierbaren Schicht auf der durch das Anodisieren erzeugten Aluminiumoxid- 
schicht sowie einer 0,1 bis 8,0 urn dicken Ruckseitenbeschichtung ist in der JP-A 
09-265 176 offenbart. Die Ruckseitenbeschichtung besteht aus einem gesattigten 
copolymerisierten Polyesterharz, einem Phenoxyharz, einem Polyvinylacetal oder 
einem Vinylidenchlorid-Copolymer, das jeweils eine Glas-Ubergangstemperatur T g 
von 20 °C oder mehr aufweist. Ein Verkratzen der Platten wahrend des Transports 9 
im Stapel und das Ablosen der strahlungsempfindlichen Schicht durch ein zu festes 
Anhaften an der Ruckseite der dariiber liegenden Platte sollen damit verhindert 
werden. 
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Ein Aufzeichnungsmaterial zur Herstellung von Offsetdruckplatten, das ohne 
Zwischenlagepapier gestapelt werden kann, ist auch in der EP-A 528 395 
beschrieben. Es umfaSt einen (Aluminium-)Trager, eine 0,01 bis 8,0 M m dicke 
Schicht aus einem organischen polymeren Material mit einer Glas-Ubergangs- 
temperatur von nicht weniger als 20 °C auf der Ruckseite des Tragers und eine 
lichtempfindliche Schicht auf der Vorderseite des Tragers. Auf der lichtempfindli- 
chen Schicht wiederum befindet sich eine diskontinuierliche Mattierungsschicht, die 
aus Partikeln mit einem mittleren Durchmesser von nicht mehr als 100 urn und 
einer dufe*s«^ 

schichten, insbesondere solche aus einem Material mit einer niedrigen Glas- 
Ubergangstemperatur, neigen jedoch dazu, mit der Ruckseite der im Stapel dartiber 
liegenden Platte zu verkleben. Gr6Bere Bereiche der strahlungsempfindlichen 
Schicht konnen dadurch abgeldst werden, so daft das Aufzeichnungsmaterial dann 
nicht mehr weiter verwendet werden kann. 

Ein Aufzeichnungsmaterial mit einer Mattierungsschicht auf der strahlungsempfind- 
lichen Schicht und einer weiteren, ebenfalls diskontinuierlichen Mattierungsschicht 
auf der Ruckseite des Tragermaterials ist in der EP-A 883 028 offenbart. Das 
Tragermaterial ist allgemein eine bis zu mehreren Tausend Metem lange 
Aluminiumbahn von etwa 0,2 mm Dicke, die nach dem Beschichten in der Regel 
wieder aufgerollt wird („coil-to-coil-Verfahren"). Im Innem der Rolle herrscht dabei 
ein hoherer Druck als in den auUeren Bereichen. Das fuhrt dazu, daft die auf der 
Vorderseite befindliche Mattierungsschicht ungleichmaftig stark geschadigt wird. 
Ein Aufzeichnungsmaterial mit einer stark geschadigten Mattierungsschicht 
erfordert spater im Kontaktkopierrahmen langere Evakuierzeiten. Durch die 
zusatzliche Mattierungsschicht auf der Ruckseite wird dieses Problem weitgehend 
gelost. 

Gegenstand der EP-A 490 515 ist eine vorsensibilisierte Druckplatte, die nach dem 
bildmalJigen Belichten mit einer walirigen Alkalimetallsilikat-Losung entwickelt wird. 
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Urn zu verhindern, dalS der Entwickler Aluminium aus der Riickseite der Platte 
herauslost, ist diese mit einer organischen polymeren Beschichtung versehen, die 
im Entwickler unloslich ist. Die Beschichtung enthalt Polymere, wie Polyethylen, 
Polypropylen, Polybuten, Polybutadien, Polyamid, Polyurethan, Polyharnstoff,' 
Polyimid, Polysiloxan, Polycarbonat, Epoxharze, Polyvinylchlorid, Polyvinyliden- 
chlorid Oder Polystyrol. Sie kann auch eine thermisch Oder photochemisch hartende 
Komponente umfassen. 



^der-DE-AH9^08^2^ein-Au^chnung S material beschrieben mit einem 
Trager, der auf der Riickseite eine Schicht aus einem organischen polymeren 
Material mit einer Glas-Obergangstemperatur von 45 °C oder mehr aufweist, und 
einer auf der Vorderseite des Tragers befindlichen lichtempfindlichen Schicht, die 
pigmentiert ist. 



Gegenstand der DE-A 100 29 157 ist ein Aufzeichnungsmaterial fur die Herstellung 
von Offsetdruckplatten, das einen dimensionsstabilen Trager, eine auf der Vorder- 
seite des Tragers befindlichen strahlungsempfindliche Schicht und eine auf der 
Riickseite des Tragers befindliche, gegen Verarbeitungschemikalien resistente 
Schicht aufweist, die ein organisches polymeres Material umfafit, wobei die Glas- 
Obergangstemperatur des organischen polymeren Materials 35 °C oder mehr 
betragt und die auf der Riickseite befindliche Schicht pigmentiert ist 

Nachteilig an den bekannten Aufzeichnungsmaterialien mit Ruckseitenbeschichtung 
ist, daft ihre Herstellung aufwendig ist und haufig technische Probleme mit sich 
bringt. Bei Verwendung von festen Partikeln (z.B. Kieselgelpigmente) entstehen 
notwendigenveise Zweiphasensysteme. Dabei konnen die festen Bestandteile sehr 
schnell wieder sedimentieren, so daft es haufig schwierig ist, ein solches 
Zweiphasengemisch in Form einer Schicht anzutragen. Daneben sind die festen 
Partikel nicht immer vertraglich mit dem umgebenenden Matrixmaterial. Daneben 
konnen Kieselgelpartikel von sehr starken Entwicklern (das sind solche mit einem 
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PH-Wert von mehr als 13) angegriffen und unter bestimmten Bedingungen, z.B. 
nach langerer Einwirkzeit, aufgelost werden. Dies fuhrt dann wieder zu Problemen, 
die mit der Auflosung von Ruckseitenoxid, mit Korrosionsphanomenen be.' 
Silberplatten oder gar der AblOsung der Ruckseitenschicht einhergehen. Es 
bestand daher die Aufgabe, eine Ruckseitenbeschichtung zu finden, bei der diese 
Probleme nicht mehr auftreten und die daruber hinaus einfach und kostengunstig 
hergestellt werden kann. 



-Gelos^wurde^die^Aufgabedurcheine kontinuieriiche rauhe Oder strukturierte Rtick- 
seitenbeschichtung, die ohne teste Pigmentpartikel auskommt und daher in Form 
eines einphasigen, flussigen Gemisches angetragen werden kann. Das Gemisch 
ist dabei so viskos, daft eine einmal aufgepragte oder auf andere Weise erzeugte ■* 
rauhe oder strukturierte Oberflache vor der nachfolgenden, in der Regel thermisch - 
und/oder photochemisch erfolgenden, Hartung nur wenig oder gar nicht venauft. 
Das flussige Beschichtungsgemisch (im folgenden auch als „Lack" bezeichnet) hat 
dazu allgemein eine Viskositat im Bereich von 80 bis 1000 mPa-s, bevorzugt 100 - 
bis 600 mPas. 

Gegenstand der vorliegenden Anmeldung ist damit ein Aufzeichnungsmaterial fur 
die Herstellung von Offsetdruckplatten mit einem bahn- oder plattenformigen 
Trager, einer strahlungsempfindlichen Schicht auf der Vorderseite des Tragers und 
einer kontinuierlichen, pigmentpartikelfreien Schicht auf der Ruckseite des Tragers, 
das dadurch gekennzeichnet ist, daft die Ruckseitenschicht im wesentlichen aus 
einem organischen polymeren Material mit einer Glas-Obergangstemperatur Tg von 
mindestens 45°C besteht und ihre Oberflache eine Glatte nach Bekk von 5 bis 
800 s hat. 

Wesentlicher Bestandteil der Ruckseitenbeschichtung ist allgemein ein orga- 
nises, polymeres Material, das praktisch unloslich in Wasser und waftrig-alka- 
lischen Entwicklern ist. In einer Ausfuhrungsform ist die Ruckseitenbeschichtung 
physikalisch trocknend (d.h. nicht selbsthartend). Fur eine solche Beschichtung 
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besonders geeignete Materialien sind Polyolefine (wie Polyethylen, Polypropylen, 
Polybutylen, Polybutadien oder Polyisopren), Polyester, Polycarbonate, Polyamide, 
Polysiloxane, Polystyrol, Homo- oder Copolymere aus bzw. mit Alkylacrylat- oder 
Alkylmethacrylat-Einheiten (wie Polymethylmethacrylat (PMMA) oder Styrol/Methyl- 
5 methacrylat-Copolymere), Polyvinylacetal, Phenoxyharze (beispielsweise Harze 
aus Bisphenol-A und Epichlorhydrin), Polyvinylchlorid (PVC) oder Polyvinyliden- 
chlorid (PVDC). Falls erforderlich, kann die Schicht daneben noch Additive in 
untergeordneten Mengen enthalten. Dazu gehoren beispielsweise Weichmacher, 
Farbstoffe, Silikonverbindungen oder oberflachenaktive Mittel. Bei physikalisch 
^0 trocknenden, nicht selbsthartenden Riickseitenbeschichtungen hat das organische 
,K J \ PolymereMaterialbevor2ugteineGlas-0bergangstemperaturvon50°Codermehr. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Ruckseitenbeschichtung selbsthartend. 
Sie enthalt dann neben den organischen polymeren Materialien auch monomere 
oder oligomere Verbindungen, die unter der Einwirkung von Strahlung, Hitze 
15 und/oder Oxidationsmitteln polymerisieren, kondensieren odervernetzen und damit 
eine Hartung der Schicht bewirken. Fur diesen Zweck geeignet sind besonders 
additionspolymerisierbare Acrylate oder Methacrylate, wie Ethyl(meth)acrylat, 
Propyl(meth)acrylat, Butyl(meth)acrylat, (2-Hydroxy-ethyl)-(meth)acrylat, Trimethyl- 
olpropan-mono-, -di- oder -tri(meth)acrylat oder Pentaerythrittri(meth)acrylat. 
\ 20 Geeignet sind daneben auch (Meth)acrylamide, wie N-Methyl-, N-Ethyl-, N- 
H/ Propyl-, N-Butyl- oder N-lsobutyl-(meth)acrylamid; ferner Allylester, wie Allylacetat; 

Vinylether, wie Butyl-vinyl-ether, Octyl-vinyl-ether, Decyl-vinyl-ether, (2-Methoxy- 
ethyl)-vinyl-ether, Diethylenglykol-vinylether oder Benzyl-vinyl-ether; polyfunktio- 
nelle Urethan-acrylate, die unter der Einwirkung von UV-Strahlung ausharten, sowie 
Diisocyanat/Diol-Gemische, die unter Einwirkung von Hitze zu Polyurethanen 
ausharten. Der allgemeinen Praxis folgend steht in der vorliegenden Anmeldung 
„-(meth)acrylar fur ,,-acrylat und/oder -methacrylat". Entsprechendes gilt fur 
„-(meth)acrylamid" und andere Derivate der Acryl- bzw. Methacrylsaure. Wie 
beschrieben kann die Hartung der Ruckseitenbeschichtung auch durch aktinische 
Strahlung induziert werden, d.h. die Ruckseitenbeschichtung ist in diesem Fall 
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lichtempfindlich. Zur Unterscheidung davon wird die strahlungsempfindliche Schicht 
auf der Vorderseite des Tragers als „Bildschicht" bezeichnet, denn nur diese wird 
bildmaliig bestrahlt und entwickelt. 

Die rauhe bzw. strukturierte Oberflache der Ruckseitenbeschichtung wird mit Hilfe 
besonderer Antragsverfahren oder -werkzeuge erreicht. Besonders geeignet ist 
zunachst der Walzenantrag. Dabei konnen Glatt- oder Raster-Walzen eingesetzt 
werden, die einen Direkt- oder lndirekt-(Offset)-Antrag, einen Gleichlauf- oder 
"eineTrGeg^l^FAuftrag bewirken. Geeignet ist auch der Antrag mit Hilfe einer 
Gegendruckwalze oder Kisscoat. 

Der Lack befindet sich dabei zunachst in einer Lackwanne, von wo er mit einer 
Schopfwalze und einer Auftragswalze auf den Trager (das ist vorzugsweise eine 
Aluminiumbahn oder ein Aluminiumband mit einer Dicke von etwa 0,1 bis 0,3 mm) 
aufgetragen. Falls erforderlich, konnen dabei auch noch eine oder mehrere 
Gegenwalzen eingesetzt werden. Anstelle einer offenen Lackwanne kann auch mit 
einer geschlossenen Kammerrakel angetragen werden. 

Die Struktur hangt dabei von der Oberflache der Beschichtungswalze, den 
20 Relativgeschwindigkeiten der Walzen zueinander bzw. der Beschichtungswalze 
zum Substrat ab. Je nachdem wie groli die Geschwindigkeitsdifferenz zwischen 
Auftragswalze und Band ist, wird die auf der Auftragswalze geschaffene Lack- 
struktur ohne oder mit nur geringer Veranderung auf das Band ubertragen. Von 
besonderer Bedeutung ist dafur naturgemaU die Rheologie des Lackes, ins- 
25 besondere dessen Viskositat. Durch Erwarmen des Lackes und/oder der Walzen 
und/oder des Bandes konnen die Fliefieigenschaften des Lackes nach Bedarf 
eingestellt werden. Beim Ubertragen einer warm erzeugten Lackstruktur auf ein 
nicht erwarmtes Band sorgt die rasche Lackabkuhlung auf dem Substrat fur eine 
ErhOhung der Viskositat und damit fur eine Fixierung der erzeugten Strukturen. Von 
30 Bedeutung sind daruber hinaus die Harte der eingesetzten Gummiwalzen und 
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deren AnprelJdruck. Die gewunschten Strukturen konnen sowohl mit oberflachen- 
strukturierten Walzen als auch mit Glattwalzen erzeugt werden. Strukturierte 
Walzen sind in verschiedenen Formen bekannt. Besonders zu nennen sind 
darunter die Rasterwalzen. Diese konnen Vertiefungen (pyramidale Napfchen, 
hexagonale Napfchen usw.), Linienraster(Haschurenwalzen), Diagonal-Linienraster 
Oder Kombinationen davon aufweisen. 



Die gewiinschte unebene Struktur kann auch nach dem Beschichten erzeugt oder 
-eine-tereits vorhandene nachtraglich verandert werden. So kann mit einer 
Verreiberwalze (beispielsweise einer gegenlaufigen Chromwalze) eine strukturierte 
Obertlache geglattet werden. Mit einer strukturierten Walze bzw. einem aufgesetz- 
tem Rakelstab (Drahtrakel oder eingestochener Rakelstab) kann eine langs- 
orientierte Linienstruktur erreicht werden. 



Als eine Moglichkeit zur Lackstrukturierung kann die Viskositatsabhangigkeit von 
der Lacktemperatur genutzt werden. Durch "Abschrecken" eines beim Antragen auf 
mehrals Raumtemperaturerwarmten Lackes auf einem nicht erwarmten Band kann 
die Auftragsstruktur bis zur Hartung erhalten bleiben. Durch Vorwarmen des 
Tragermaterials kann der Lackverlauf verbessert und die Oberflachenstruktur 
egalisiert werden. 



Der dimensionsstabile, flachige Trager kann aus einer Vielzahl von Materialien 
hergestellt sein. Geeignet sind beispielsweise Trager aus Kunststoffolie (ins- 
besondere Polyesterfolien, speziell Polyethylenterephthalatfolien), bevorzugt sind 
jedoch Trager aus einem Metall oder einer Metallegierung. Von diesen wiederum 
bevorzugt sind Trager aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung. Die Vorder- 
seite des Aluminiumtragers wird zweckmafiig mechanisch und/oder elektroche- 
misch aufgerauht und/oder anodisch oxidiert und, falls erforderlich, noch zusatzlich 
hydrophiliert (beispielsweise durch Behandeln mit Polyvinylphosphonsaure). Bei der 
anodischen Oxidation kann auch die Ruckseite des Aluminiumtragers teilweise oder 
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ganz mit einer Aluminiumoxidschicht uberzogen werden. Die kontinuierliche Schicht 
aus Aluminiumoxid ist elektrisch nichtleitend und verhindert damit die Bildung von 
Lokalelementen. Das ist beispielsweise wichtig, wenn die Bildschicht silberhaloge- 
nidhaltig ist. Weitere Schichten zwischen Trager und strahlungsempfindlicher 
Schicht sind jedoch ebenfalls moglich, beispielsweise hydrophilierend wirkende 
Schichten Oder Grundierungsschichten. Der Trager kann auch mit einer Schicht aus 
einem keramischen Material versehen sein (additive graining). Die Dicke des 
Tragers betragt allgemein 0,1 bis 1,0 mm, bevorzugt 0,2 bis 0,6 mm. 



Es ist moglich, den mit der Ruckseitenbeschichtung versehenen Trager wieder 
aufzurollen Ccoil-to-coir'-Verfahren). Da die Ruckseitenbeschichtung besonders 
stabil ist, wird sie dabei praktisch nicht beschadigt, auch nicht im Innern der Rolle, 
wo der hochste Druck herrscht und die starksten Krafte darauf einwirken. 

Je nach Art ihrer Zusammensetzung kann die Bildschicht fur UV-Strahlung, 
sichtbares Licht und/oder IR- oder Hitzestrahlung empfindlich sein. Die strahlungs- 
empfindliche Komponente in der Bildschicht kann beispielsweise ein Diazoniumsalz 
sein, eine Kombination aus einem Photopolymerisationsinitiator und einem poly- 
merisierbaren Monomer (insbesondere einem Monomer mit einer polymerisierbaren 
ethylenisch ungesattigten Gruppe), eine Kombination aus einer Verbindung, die bei 
Bestrahlung Saure bildet, und einer durch die photochemisch erzeugte Saure 
spaltbaren Verbindung. Die Bildschicht kann daruber hinaus IR-Farbstoffe, Ru(i 
und/oder Sensibilisatoren enthalten. 

Besonders haufig verwendet in positiv arbeitenden Bildschichten werden Ester aus 
einer 1,2-Naphthochinon-2-diazid-4- oder-5-sulfonsaure und einer Verbindung mit 
mindestens einer phenolischen Hydroxygruppe. Die letztgenannte Verbindung weist 
bevorzugt mindestens 3 phenolische Hydroxygruppen auf. Ganz besonders 
bevorzugt fur die Veresterung sind Verbindungen, die 3 bis 6 phenolische 
Hydroxygruppen besitzen. Beispiele hierfur sind 2,3,4-Trihydroxy-benzophenon, 
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2,3,4-Trihydroxy-3'-methyl-, -propyl- oder -isopropyl-benzophenon, 2,3,4,4'-Tetra- 
hydroxy-benzophenon, 2,3,4,2',4'-Pentahydroxy-benzophenon, 2,3,4,2',3',4'- 
Hexahydroxy-benzophenon und 5,5'-Diacyl-2,3,4,2',3' t 4'-hexahydroxy-diphenyl- 
methan. In der Regel sind darin nicht alle phenolischen Hydroxygruppen verestert. 
Der Veresterungsgrad, bezogen auf alle Hydroxygruppen, liegt typischerweise bei 
60 bis 95 %. Amide der 1,2-Naphthochinon-2-diazid-4- oder -5-sulfonsaure sind 
ebenfalls geeignet. Brauchbare Veresterungskomponenten sind auch Konden- 
sationsprodukte aus Pyrogallol und Aldehyden oder Ketonen sowie Kondensations- 
produkte aus alkylierten Phenol und Formaldehyd. Der Gehalt an strahlungs- 
empfindlichen Verbindungen liegt bei etwa 1 bis 50 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der nichtfluchtigen Bestandteile des Gemisches. Bildschichten, die 
als strahlungsempfindliche Komponente Naphthochinondiazidsulfonsaureester oder 
-sulfonamide enthalten, sind besonders sensitiv fur UV- und sichtbares Licht. 

Positiv arbeitende Bildschichten, die fur UV-Strahlung und sichtbares Licht 
unempfindlich sind, jedoch durch IR- oder Hitzestrahlung bebildert werden konnen, 
sind ebenfalls bekannt (EP-A 900 653). Die Schicht enthalt als strahlungs- 
empfindliche Komponente RufJpartikel oder einen im IR-Bereich sensitiven 
Farbstoff in dispergierter Form. IR-Strahlung, insbesondere IR-Laserstrahlung, 
bewirkt eine bildmaliige Differenzierung in der Schicht, so dafi sich die bestrahlten 
Bereiche durch einen Entwickler entfernen lassen. 

Verwendbar sind auch Aufzeichnungsmaterialien mit einer positiv arbeitenden 
Bildschicht, die eine Kombination aus einer Verbindung mit mindestens einer durch 
Saure spaltbaren C-O-C-Bindung und einer Verbindung, die unter Einwirkung von 
aktinischer Strahlung eine starke Saure bildet, enthalt. Solche Schichten sind dem 
Fachmann bekannt und zahlreich beschrieben, beispielsweise in der EP-A 
717 317. 
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Photopolymerisierbare Bildschichten enthalten ublicherweise neben einem 
polymeren Bindemittel eine radikalisch photopolymerisierbare Komponente 
(Monomer) und einen Initiator, der bei Einwirkung von aktinischer Strahlung die 
Polymerisation des Monomers einzuleiten vermag. Der Initiator ist beispielsweise 
eine Kombination aus einem photoreduzierbaren Farbstoff und einem Metallocen, 
insbesondere einem Titanocen. Die Monomere enthalten vielfach radikalisch 
polymerisierbare Acrylat- oder Methacrylat-Gruppen. Die Lichtempfindlichkeit 
solcher Schichten ladt sich noch weiter steigern, wenn Monomere mit mindestens 
einerphotooxicliefbaren Gruppe oder zusatzlich noch Oniumverbindungen, ins- 
besondere lodonium oder Sulfoniumsalze, eingesetzt werden. Photopolymerisier- 
bare Schichten werden durch Luftsauerstoff beeintrachtigt. Sie werden daher 
oftmals durch eine fur Sauerstoff wenig durchlassige Deckschicht geschutzt, die 
jedoch von wafirigen Entwicklern vollstandig wieder entfernt wird. 

Die Bildschicht kann auch Silberhalogenid als strahlungsempfindliche Komponente 
enthalten. Sie umfafit dann eine Silberhalogenid-Emulsionsschicht. Bevorzugt sind 
Bildschichten, die nach dem Silbersalzdiffusionsverfahren („silver complex Diffusion 
Transfer Reversal process", kurz als DTR-Verfahren bezeichnet) arbeiten. Dann 
besteht sie aus zwei oder mehr Teilschichten, wie in den EP-A 410 500, 423 399 
oder 883 027 naher beschrieben. Zuunterst, also dem Trager am nachsten, 
befindet sich ublicherweise eine Empfangsschicht, die Silberkeime enthalt. Die 
Keime initiieren die Entwicklung der eindiffundierten Silber-Komplexe zu einem 
Silberbild, wenn ein geeigneter Entwickler darauf einwirkt. Die Entwicklungskeime 
werden bevorzugt hergestellt durch Auftragen von kolloidalem Silber, Gold, Platin, 
Palladium oder anderen Metallen. Sie konnen ferner aus Schwermetallsulfiden oder 
-seleniden, beispielsweise Sulfiden von Antimon, Wismuth, Cadmium, Cobalt, Blei, 
Nickel, Palladium, Platin, Silber oder Zink bestehen. Besonders geeignet sind 
Palladiumsulfid sowie das in der US-A 4 563 410 beschriebene Nickel-/Silbersulfid, 
NiS • Ag 2 S. Geeignet sind ferner Polyselenide oder Polysulfide von Schwer- 
metallen. Daruber hinaus konnen noch Farbstoffe oder Pigmente als Lichthof- 
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schutzmittel (Anti-Halomittel) vorhanden sein und zwar entweder als Bestandteil der 
Keimschicht Oder in einer separaten Schicht. Die Art des Farbstoffs oder Pigments 
richtet sich danach, in welchem Bereich des Spektrums die Silberhalogenid- 
Emulsionsschicht empfindlich ist. Die Keimschicht ist sehrdunn (allgemein weniger 
als 0,5 pm); sie enthalt normalerweise kein Bindemittel. Wie bereits beschrieben, 
ist die Keimschicht nicht zwingend notwendig. Wenn keine solche Schicht 
vorhanden ist, ubernehmen Bestandteile des metallischen Tragers die Rolle der 
Entwicklungskeime. Es ist schlie&lich auch moglich, die Bildempfangsschicht bzw. 
KeinTschlchTauf einem separaten Trager anzuordnen. Solche aus 2 Elementen 



Ober der Empfangsschicht befindet sich eine dunne, silberfreie Zwischenschicht, 
beispielsweise eine Schicht aus Pigment und einem hydrophilen, filmbildenden 
Polymer, beispielsweise Polyvinylalkohol oder Pullulan. Als nachstes folgt eine 

15 Silberhalogenid-Emulsionsschicht. Das Silberhalogenid ist beispielsweise Silber- 
chlorid, -bromid, -bromoiodid, -chlorobromoiodid oder eine Mischung davon. Das 
Silberhalogenid besteht zweckmafiig zu mehr als 90 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Silberhalogenide, aus Silberchlorid. Daneben sind haufig noch 
geringe Mengen an Silberchloroiodid und/oder Silberbromid vorhanden. Die 

20 Silberhalogenid-Partikel in der Emulsionsschicht haben normalerweise eine mittlere 
£ Grofce von 0,05 bis 1 ,0 urn, bevorzugt 0,25 bis 0,45 pm. Sie lassen sich auch so 

! herstellen, dali der Kern der Partikel eine andere Zusammensetzung aufweist als 

die Hulle. Silberbromid befindet sich haufig ausschliefilich im Kern. Als Bindemittel 
fur diese Schicht werden allgemein hydrophile Kolloide, bevorzugt Gelatine, 

25 verwendet. Die Gelatine ist dabei zweckmaGigerweise nicht gehartet. Anstelle oder 
zusatzlich zu der Gelatine konnen noch andere Polymere eingesetzt werden, bei- 
spielsweise Polyvinylalkohol, Polyvinylpyrrolidon, Polyvinylimidazol, Poly(meth)- 
acrylamid, Polyacrylsaure, Cellulose oder Cellulosederivate (besonders Cellulose- 
ether, wie Hydroxyalkyl- oder Carboxymethyl-cellulose), Starke oder Alginate. 

30 Schlieftlich kann die Emulsionsschicht auch noch Farbstoffe enthalten, urn die 




bestehenden DTR-Materialien sind prinzipiell bekannt. 
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spektrale Empfindlichkeit der Silberhalogenidschicht einzustellen und/oder urn eine 
unerwiinschte Lichtstreuung zu verhindern. Das sind beispielsweise Methin-, 
Cyanin- oder Hemicyaninfarbstoffe. SchlieBlich kann die Silberhalogenidschicht 
ubliche Emulsionsstabilisatoren enthalten, beispielsweise Azaindene, speziell 
Tetra- oder Pentaazaindene. Die Azaindene sind vorzugsweise mit Amino- oder 
Hydroxygruppen substituiert. Ein Beispiel fur ein solches substituiertes Azainden 
ist 4-Hydroxy-6-methyl-1,3,3a,7-tetraaza-inden. Als Stabilisatoren geeignet sind 
auch quaternisierte Benzothiazole, Benzotriazole und heterocyclische Mercaptover- 
bindungen7beispielsweise mifMercaptbgruppen substituierte Tetrazole und Pyrimi- 
dine. Ein Beispiel fur ein solches Tetrazol ist 1-[3-(2-Sulfo-benzoylamino)-phenyl]-5- 
mercapto-tetrazoL 

Auf der Silberhalogenid-Emulsionsschicht kann sich in einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform noch eine Schutzschicht befinden. Sie hat allgemein ein Gewicht 
von 0,50 bis 1 ,75 g/m 2 , bevorzugt 0,60 bis 1,20 g/m 2 und besteht zweckma&ig aus 
ungeharteter Gelatine (eine 10 gew.-%ige walkige Losung der Gelatine hat bei 
40 °C und bei pH 6 eine Viskositat von vorzugsweise weniger als 20 mPa»s). Die 
Deckschicht kann wiederum Farbstoffe und/oder Farbpigmente und/oder 
Mattierungsmittel enthalten. Dabei besteht das Mattierungsmittel allgemein aus 
Partikeln mit einem mittleren Durchmesser von 0,2 bis 10 pm, bevorzugt 0,5 bis 
6,0 pm. 

Negativ arbeitende Schichten, die fur eine Bebilderung mit UV- oder sichtbarem 
Licht vorgesehen sind, enthalten in vielen Fallen Diazoniumsalz-Polykonden- 
sationsprodukte. Das sind insbesondere Kondensationsprodukte von aromatischen 
Diazoniumsalzen. Solche Kondensationsprodukte sind bekannt u.a. aus der DE-A 
12 14 086 (= US-A 3 235 384). Sie werden im allgemeinen durch Kondensation 
einer mehrkernigen aromatischen Diazoniumverbindung, vorzugsweise von 
substituierten oder unsubstituierten Diphenylamin-4-diazoniumsalzen mit aktiven 
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Carbonylverbindungen, vorzugsweise Formaldehyd, in stark saurem Medium, 
vorzugsweise konzentrierter Phosphorsaure, hergestellt. 

Die Bildschicht kann auch nach einem elektrophotographischen Prinzip bebildert 
werden. Sie enthalt in diesem Fall gewohnlich auf einem elektrisch leitenden Trager 
eine photoleitfahige Schicht, die einen organischen Photoleiter enthalt. 

Neben der strahlungsempfindlichen Komponente enthalt die Bildschicht ublicher- 
weise~nocfT~ein polymeres, organisches Bindemittel. Bevorzugt sind Phenol/ 
Formaldehyd-Kondensate, wobei unter der Bezeichnung ..Phenol" hier auch 
substituierte Phenole, wie Resorcin, Cresol, Xylenol, Trimethylphenol und ahnliche 
verstanden werden sollen. Neben oderzusatzlich zum Formaldehyd konnen andere 
Aldehyde oderauch Ketone als Kondensationspartner eingesetzt werden. Geeignet 
sind auch Umsetzungsprodukte von Diisocyanaten mit Diolen oder Diaminen, 
insbesondere solche mit aciden Gruppen. Weiterhin sind zu nennen Polymere mit 
Einheiten aus Vinylaromaten, N-Aryl-(meth)acrylamiden oder Aryl(meth)acrylaten, 
wobei diese Einheiten jeweils noch eine oder mehrere Carboxygruppe(n), 
phenolische Hydroxygruppen, Sulfamoyl- oder Carbamoylgruppen aufweisen. 

Wenn das erfindungsgemalie Aufzeichnungsmaterial auf der Vorderseite 
pigmentiert oder mattiert ist, dann betragt die Glatte nach Bekk der Oberflache 
dieser Seite allgemein weniger als 600 s, bevorzugt 100 bis 150 s. 

Die weitere Verarbeitung (bildmafiiges Belichten bzw. Bestrahlen, Entwickeln usw.) 
erfolgt bei den erfindungsgemalien Aufzeichnungsmaterialien praktisch wie bei Auf- 
zeichnungsmaterialien ohne Ruckseitenbeschichtungen. Da die Ruckseitenbe- 
schichtung gegen Verarbeitungschemikalien resistent ist, verhindert sie zudem 
einen Angriff des Entwicklers auf den Trager. Das ist insbesondere bei Aluminium- 
tragern bedeutsam. Diese werden von alkalischen, insbesondere von stark alkali- 
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schen, Entwicklern angegriffen, was die Belastung des Entwicklers erhoht und ihn 
dadurch weniger ergiebig macht. 

Die nachfolgenden Beispiele dienen zur Erlauterung der Erfindung. „Gt" steht darin 
fur „Gewichtsteil(e)". Prozente sind Gewichtsprozente, soweit nicht anders an- 
gegeben. 

In den Beispielen werden die nachfolgenden Verfahren zur Herstellung der 
RQckseitentesctiicWung eingesetzt: 

Walzenantrags verfahren 

R1- Walzenantrag furglatte Oberflachen 
Verfahren: Direktantrag im Gegenlauf 

System: Lackwanne/ Chrom-Rasterwalze (100 mm Durchmesser) mit 

Linienraster von 54 Linien/cm und 30° Neigung, Kunststoff- 
Abstreifrakel auf der Rasterwalze 

Nach dem Auftrag auf das Band wurde die Lackschicht durch eine Verreiberwalze 
geglattet. Verreiberwalze ist eine polierte Chromwalze von 80 mm Durchmesser, 
die von dem freilaufendem Band schwach umschlungen wird und mit 200 Upm 
gegen den Bandlauf dreht. 

Substrat: Aluminiumband, Starke 190 pm 

Antragsparameter: Bandgeschwindigkeit : 40 m/min 

Umfangsgeschwindigkeit der Chrom-Rasterwalze: 60 m/min 
Umfangsgeschwindigkeit der Verreiberwalze: 50 m/min 
UV-Hartung: 200 mWatt/ cm, ohne Inertgas 

Die Oberflache war homogen und sehr glatt. Bekk-Glatte: 1.700 s 
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R2-Walzenantrag fur feinstrukturierte Oberflachen 
Verfahren: Indirekt-Gleichlauf 

System: Lackwanne/Chromwalze (100 mm Durchmesser), Gummi- 

Antragswalze (EPDM, 72 shore Harte, Durchmesser 100 mm); 
Lackwanne und Chromwalze temperiert 

Substrat: walzblankes Aluminiumband, Starke 140 [jm 

Antragsparameter: Lacktemperierung: 55°C 

Bandgeschwindigkeit : 40 m/min 



— — — — ~ — Umfangsgeschwindigkeit der Chrom-Schopfwalze: 22 m/min 

J 10 Anpressung: Chromwalze/Gummiwalze: -0,4 mm 

mi Umfangsgeschwindigkeit der Gummiantragswalze: 32 m/min 

Anpressung: Gummiwalze/ Substrat: 4,5 bar 
UV-Hartung: 400 mWatt/ cm, ohne Inertgas 

15 Die Oberflache war sehr feinnarbig strukturiert in Langsrichtung. Bekk-Glatte: 187 
s 

R3-Walzenauftrag fur Rillenstruktur 
Verfahren: Indirekt-Gegenlauf 
20 System: Lackwanne/ Chromwalze (100 mm Durchmesser), Gummi- 

tffc Antragswalze (EPDM, 65 shore Harte, Durchmesser 80 mm); 

Lackwanne und Chromwalze temperiert 
Substrat: walzblankes Aluminiumband, Starke 190 |jm 

Antragsparameter: Lacktemperierung: 45°C 
25 Bandgeschwindigkeit: 40 m/min 

Umfangsgeschwindigkeit der Chrom-Schopfwalze: 22 m/min 
Anpressung: Chromwalze/Gummiwalze: - 0,6 mm 
Umfangsgeschwindigkeit der Gummiantragswalze: 32 m/min 
Anpressung: Gummiwalze/Substrat: 4,5 bar 
30 UV-Hartung: 200 mWatt/cm, ohne Inertgas 
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Die Oberflache zeigte feine langsorientierte Rillen. Bekk-Glatte: 227 s 



R4-Rasterwalze fur Linienauftrag 
Verfahren: Direkt-Gleichlauf 



System: 



Chromrasterwalze mit Kammerrakel (250 mm Durchmesser). 
Verwendet wurde eine Haschurenwalze (Linienraster mit 54 
Linien/cm, 28° Neigung und einem Fullvolumen von 32 ml/ 
m 2 ). Lackvorratsbehalter, Kammerrakel und Chromrasterwalze 



temperiert. 

JO Substrat: Ruckseite eines vorbehandelten Aluminiumbandes, Starke 

^ 140 |jm 

Antragsparameter: Lacktemperierung: 51 °C 

Bandgeschwindigkeit : 60 m/min 
Umfangsgeschwindigkeit der Rasterwalze: 58 m/min 
1 5 Anpressung: Chromwalze/ Substrat: -0,35mm 

UV-Hartung: 600 mWatt/ cm mit Stickstoff-lnertisierung auf 63 ppm Sauer- 

stoffgehalt. 



20 



25 



Die Oberflache zeigte nach dem Harten gleichformige Diagonallinien in der 
Geometrie der Haschurenwalze. Bekk-Glatte: 55 s 

W4-Rasterwalzenantrag 



Verfahren: 
System: 



Substrat: 



30 



Indirekt-Gleichlauf, Gbertrag im Kisscoat-Verfahren 
Keramikrasterwalze mit Kammerrakel, (200 mm Durchmesser). 
Verwendet wurde ein Raster hexagonaler Napfchen mit einem 
Fullvolumen von 32 ml/m 2 . Gummi-Ubertragswalze (Poly- 
urethan, 68 shore Harte, Durchmesser 200 mm). Lackvorrats- 
behalter, Kammerrakel und Keramikrasterwalze temperiert. 
Ruckseite einer der o.g. Beschichtungen auf Aluminiumband, 
Starke 150 
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Antragsparameter: Lacktemperierung: 48°C 

Bandgeschwindigkeit : 80 m/min 

Umfangsgeschwindigkeit der Keramik-Rasterwalze: 80 m/min, 
gleichsinnig zur Gummiwalze 
Anpressung: Keramikwalze/Gummiwalze: -0,35 mm 
Umfangsgeschwindigkeit der Gummiantragswalze: 79 m/min 

Die Ubertragung auf das Band erfolgte im Kisscoat-Verfahren, urn die Gefahr 
moglicher Einlaufspuren der Alu-Bandkanten auf die Gummiwalze zu reduzieren. 

UV-Hartung: 600 mWatt/ cm, ohne Inertgas 

Die Oberflache war grobnarbig strukturiert. Bekk-Glatte: 80 s 

W5-Walzenantrag mit strukturierter Gummiwalze 
Verfahren: Indirekt-Gegenlauf 

System: Lackwanne/Chromwalze (100 mm Durchmesser), strukturierte 

Gummi-Antragswalze (Polyurethan 78 shore Harte, Durch- 
messer 95 mm). In die Gummiwalze war ein Vlies eingearbeitet, 
das der Walze nach dem Gummieren eine papierahnliche 
Oberflachenstruktur gab. Lackwanne und Chromwalze waren 
temperiert. 

Antragsparameter: Lacktemperierung: 45°C 

Bandgeschwindigkeit: 20 m/min 

Umfangsgeschwindigkeit der Chrom-Schdpfwalze: m/min 
Anpressung: Chromwalze/Gummi-Ubertragswalze: -0,75 mm 

Umfangsgeschwindigkeit der Gummiubertragswalze: 22 m/min 
Anpressung: Gummiwalze/ Substrat: 4,5 bar 
UV-Hartung: 200 mWatt/ cm, ohne inertgas 
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Die Oberflache war papierahnlich strukturiert. Bekk-Glatte: 125 s . 



Antrag mit Hilfe von Schlitzdusensystemen 

Im Unterschied zu gewohnlichen Dusenspalten, die einen planparallelen Ausgang 
5 besitzen, urn eine moglichst gleichformige Lackverteilung quer zum Bahnlauf erzeu- 
gen, wurde ein Spalt benutzt, dessen Austritt uber die Breite nicht gleichformig war, 
sondern eine Form von vielen regelmaRigen Austrittskanalen zeigte. Dies wurde 
dadurch erreicht, daft in den Dusenspalt eine in Richtung zum Lackfluli langs- 
strukturierte Maske eingelegt wurde und der Querschnitt der Langslinien das 
Volumen des Lackaustrittes quer zur Bahn bestimmte. Wurde das Lackauftrags- 
volumen so gewahlt, dafi der Lack nicht mehr vollstandig quer zur Bahn verlief, so 
blieb die Oberflache langsstrukturiert. 




Die Kanale des Dusenspaltes konnen rechteckig, dreieckig, U-formig oder anders 
15 gestaltet werden. Die Kanalabstande konnen regelmaliig oder unregelmafcig sein. 
Zur Beeinflussung der Lackviskositat kann die Duse temperiert sein. 



^20 



S 1 -Schlitzclusensystem 

Die Schlitzduse hatte einen Dusenkanalaustritt, der gleichformige Dreieckstrukturen 
mit 90° Winkel und einer Basislange von 250 pm und einer Kanalhohe von 250 pm 
aufwies. 



25 



Bandgeschwindigkeit: 
Abstand Duse/Band: 
Auftragsvolumen: 
Substrat: 



12 m/min 
30 pm 

2 cm 3 / min bei einer Beschichtungsbreite von 1 cm 
walzblankes Aluminiumband der Starke 290 pm 



Es resultierte ein regelmaliiges Linienmuster mit 4 Linien pro cm. Die Erhabenheit 
der Linien (Hohendifferenz zwischen Tal und Spitze) betrug bis zu 6 pm. 



30 
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Spruhantrag 

Beim Spruhlackieren sind Orangenschalenstrukturen unerwunschte Effekte, die 
dadurch entstehen, dafc am Spruhsystem der Lack in kleine Tropfchen zerstaubt 
wird und diese nach dem Auftreffen auf das Substrat wieder zu einem geschlosse- 
nem Naftfilm verlaufen mussen. Je nach Tropfchendurchmesser, Oberflachen- 
spannung des Lackes und des Substrates, der Lackviskositat, der Oberflachenla- 
dung der Tropfchen sowie der Gesamt-Lackauftragsmenge bleibt ein Teil der 
Tropfchenstruktur erhalten oder diese verlauft zu einem vollkommen homogenen 
NaKfilm: ~ — " ~~ ~ 

Es ist auch bekannt, durch Spruhverfahren diskrete Tropfchen z.B. als Abstands- 
halter auf Flachdruckplatten aufzutragen. 

Zerstaubungstechniken: Hochrotationsglocke mit elektrostatischer Unterstutzung 

Druckluftzerstaubung 
Airless-Zerstaubung 

Rein elektrostatische Zerstaubungsverfahren (z. B. 
Scheibe, ESTA-Spruhbalken) 

SP-1 Spruhantrag: Hochrotationsglocke mit elektrostatischer Unterstutzung 

Einer der unten beschriebenen Lacke wurde mitteis einer horizontal angeordneten, 
mit hoher Umdrehungszahl rotierenden Spruhglocke („Hochrotationsglocke") 
zerstaubt und auf einem sich darunter bewegenden im Kontakt geerdeten 
Aluminiumband abgeschieden. Der Lack wurde durch ein temperierbares statisches 
Mischsystem im Durchlauf unmittelbar vordem Spruhorgan auf 58°C erwarmt. 

Spruhbedingungen: Hochrotationsglocke mit Durchmesser 60 mm, Drehzahl 

28.000 Upm 
Aufladung 28 kV 
Abstand zum Band: 210 mm 
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Spruhkegelbreite ca. 500 mm, Fordermenge: 30 ml / min 
Bandgeschwindigkeit: 12 m/min 

Es resultiert eine Lackierung mit Orangenschalenstruktur. Bekk-Glatte: 250 s 

5 

SP-2 Spriihantrag: Druckluftzerstaubung 

Einer der unten beschriebenen Lacke wurde mittels Zweistoff-Spruhduse mit 
Druckluft zerstaubt und auf einem sich senkrecht von unten nach oben bewegendem 
^luminiumband abgeschieden. Der Lack wurde mit einem elektrischen Lackerhitzers 
im Durchlauf vor der Spruhduse auf 65 °C erwarmt. 
™ Spruhbedingungen: Zweistoffduse mit Durchmesser 0,45 mm und Luftdruck 

von 4,5 bar. 

Abstand zum Band: 150 mm, Spruhbreite ca. 150 mm 
Fordermenge: 22 ml / min 
1 5 Bandgeschwindigkeit 1 0 m/min 

Es resultierte eine Lackierung mit starker Orangenschalenstruktur. 

Ruckseitenbeschichtungen: 

L1: 80 Gt eines multifunktionellen Acrylatmonomers (®Laromer LR8986 der 
BASF AG) 

20 Gt eines multifunktionellen Acrylatmonomers (®Laromer DPGDA der 
BASF AG) 

3 Gt einer 20 %igen Losung von Cellulose-acetobutyrat in Tripropylen- 
glykoldiacrylat (TPGDA) (CAB 551-0.2 der BASF AG) 

2 Gt multifunktionelles Acrylatmonomer (®Ebecryl 170 der UCB SA) 

4 Gt 2-Hydroxy-2-methyl-1-phenyl-propan-1-on als Photoinitiator (®Darocur 
1 173 der Ciba Specialty Chemicals) 
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wurden so aufgebracht, daft ein NaRfilm mit einem Gewicht von 3 g/m 2 
entstand. Der Nafifilm wurde anschliedend unter einer 160 W/cm Queck- 
silberdampflampe fur 20 s belichtet. Die Viskositat des Lackes betrug bei RT 
378 mPa-s. 

L2: Ein thermisch aushartender Lack aus 1 5 Gt eines Polyurethans (®Desmodur 
2170 der Bayer AG) und 85 Gt Butanon wurde aufgebracht und bei 150°C 
Trocknertemperatur getrocknet, wobei eine Schicht mit einem Gewicht von 
21 — g/m 2 entstand. Die Lackviskositat betrug bei Raumtemperatur (RT; 
entspricht 23 °C) 589 mPa-s. 

L3: Polyethersulfon (®Ultrason 6010 der BASF AG) 12% in N-Methyl-pyrrolidon 
(NMP) wurde aufgebracht und bei 150°C Trocknertemperatur getrocknet, 
wobei eine Schicht mit einem Gewicht von 9 g/m 2 entstand. Die Viskositat der 
Losung betrug bei RT 931 mPa-s 





Antrags- 
verfahren 


Lack 


Bekk 


R aq 


R al 


R zq 


Rzl 


RS1 


R1 


L1 


1700 


0,10 


0,10 


0,41 


0,33 


RS2 


R2 


L1 lUj 


187 


0,80 


0,75 


3,79 


2,50 


RS3 


R3 


L1 J 


227 


0,07 


0,93 


0,33 


3,35 


RS4 


R4 


L1 


42 


1,61 


0,27 


8,55 


1,17 


RS5 


W5 


L1 


125 


0,70 


1,26 


2,92 


5,16 


RS6 


W6 


L2 


147 


1,02 


1,29 


4,51 


5,04 


RS7 


R4 


L3 


7,5 


2,60 


0,36 


9,39 


1,43 


RS8 


S1 


L3 


439 


0,07 


0,74 


0,26 


2,81 


RS9 


SP1 


L1 


250 


0,66 


0,65 


1,88 


1,71 


RS10 


SP2 


L1 


397 


0,56 


0,49 


1,12 


0,98 



(0): enthalt 2 Gt Kieselgelfullstoff mit einer mittleren Korngrolie von 4 |jm (bezogen auf 
das Gesamtgewicht) 
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Vorderseitenbeschichtungen: 



eines Kresol-Formaldehyd Novolaks mit einer Hydroxylzahl von 
420 nach DIN 53783/53240 und einem mittleren Molekular- 
gewicht nach GPC von 6.000 (Polystyrol-Standard), 
eines Veresterungsprodukts aus 1 ,5 mol 1 ,2rNaphthochinon-2- 
diazid-5-sulfonylchlorid und 1 mol 2,3,4-Trihydroxy-benzo- 
phenon, 

0,4 Gt 1,2-Naphthochinon-2-diazid-5-sulfonylchlorid, 
0,2 Gt Victoriareinblau (Color Index No. 44045), 
ad 100 Gt eines Losemittelgemisches aus THF und 1-Methoxy-propan-2-ol 
(50:50) 



P1: 7,8 Gt 



3,2 Gt 



Schichtgewicht: 2 g/m 2 



P2: 7,8 Gt eines Kresol-Formaldehyd Novolaks mit einer Hydroxylzahl von 
420 nach DIN 53783/53240 und einem mittleren Molekularge- 
wicht nach GPC von 6.000 (Polystyrol-Standard), 
3,2 Gt eines Veresterungsprodukts aus 1 ,5 mol 1 ,2-Naphthochinon-2- 
diazid-5-sulfonylchlorid und 1 mol 2,3,4-Trihydroxy-benzo- 
phenon, 

0,4 Gt 1 ,2-Naphthochinon-2-diazid-5-sulfonylchlorid, 
0,2 Gt Victoriareinblau (C.I. 44045), 

0,1 Gt eines Kieselgelfullstoffes einer mittleren Korngrolie von 4 p, 
ad 100 Gt eines LM-Gemischs aus THF und 1-Methoxy-propan-2-ol 

(50:50) 



Schichtgewicht 2 g/m 2 
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P3: 4,5 Gt eines Veresterungsproduktes von 1 ,2-Diazonaphthochinon-5- 
sulfonylchlorid und eines Pyrogallol/Aceton-Harzes (s. Beispiel 
1 in der US 3,635,709) 
1 1 ,0 Gt eines Kresol/Formaldehyd Novolak Harzes, 
0,2 Gt 2-(4-Methoxy-phenyl)-4,6-bis-trichlormethyl-s-triazin, 
0,1 Gt Oil Blue #603 (Orient Chemical Industries Co., Ltd), 
0,04 Gt Fluortensid (®Megafac F-177 von Dainippon Ink & Chemicals), 
1 00,00 Gt Butan-2-on und 



100,00 Gt Propylenglykol-monomethylether 



Schichtgewicht 2,0 g/m 2 



Diese Schicht wurde 1 min bei 100°C getrocknet. Anschlieftend wurde eine 
Mattierungsschicht wie folgt aufgetragen: 



Ein MMA/Ethylacrylat/Acrylsaure-Copolymer (Gewichtsverhaltnis 65:20:15), das 
teilneutralisiert war (Natrium, Kalium oder Ammonium-Salz), wurde in Wasser gelost, 
so daft eine 12 %ige Losung entstand. Diese Losung wurde mit einer rotierenden, 
elektrostatischen Sprayvorrichtung (Umdrehungen des Spruhkopfes 25000 U/min) 
aufgetragen. Dabei wurden 40 ml/min verspruht, die Spannung am Spruhkopf betrug 
-90 kV. Der Spruhvorgang fand bei 25°C und 50 % Luftfeuchtigkeit statt. 2,5 
Sekunden nach dem Bespruhen mit der Copolymerlosung wurde die Kopierschicht 
mit Wasserdampf bespruht and dann fur 5 s mit heifter Luft (60°C, relative 
Luftfeuchtigkeit 10%) getrocknet. Dabei entstanden Erhebungen auf der Mattie- 
rungsschicht von durchschnittlich 6 pm und einer Ausdehnung von 30 pm. Die 
durchschnittliche Dicke der Mattierungsschicht betrug 0,15 g/m 2 . 

P4: 7,8 Gt eines Kresol-Formaldehyd Novolaks mit einer Hydroxylzahl von 
420 nach DIN 53783/53240 und einem mittleren Molekular- 
gewicht nach GPC von 6.000 (Polystyrol-Standard), 



-25- 



AGFA 



ad 100 Gt 



3,2 Gt 



0,4 Gt 



0,2 Gt 



eines Veresterungsprodukts aus 1,5 mol 1,2-Naphthochinon-2- 
diazid-5-sulfonylchlorid und 1 mol 2,3,4-Trihydroxy-benzo- 
phenon, 

1,2-Naphthochinon-2-diazid-5-sulfonylchlorid, 
Victoriareinblau (C.I. 44045), 

eines Losemittelgemischs aus Tetrahydrofuran (THF) und 1- 
Methoxy-propan-2-ol (50:50) 



"Die^ScfiicfttWi^^^ getrocknet. Das Schichtgewicht wurde danach 

mit 1,9 g/m 2 bestimmt. Anschlieftend wurde eine Mattierungsschicht wie folgt 
aufgetragen: 

Ein elektrostatisches Spruhgerat mit einer Kapillare wurde mit einer Losung bestuckt, 
die aus 35% eines Kresol/Formaldehyd-Harzes und 65% Ethylenglykol-ethylether- 
acetat (2-Ethoxyethanolacetat) bestand. Die Leitfahigkeitder Losung betrug 1,2 -10 7 
pS m~ 1 ). Es wurde eine Spannung von -30kV angelegt. Es wurde dann bei einer 
Temperatur von 30°C aus einer Entfernung von 300 mm zur beschichteten Platte 
mit einer Spruhrate von 0,70 cm 3 beschichtet. Auf diese Weise wurde eine 
diskontinuierliche Schicht erhalten, deren Partikel einen Durchmesser zwischen 30 
und 40 |jm haben und die Kopierschicht nicht durchdringen. 

P5: 4,70 Gt eines Kresol/Formaldehyd-Novolaks mit einer Hydroxylzahl von 



1 ,90 Gt eines Polyacetals aus 2-Ethyl-butyraldehyd und Triethylenglykol, 
0,23 Gt 2-(4-Styryl-Phenyl)-4,6-bis-trichlormethyl-s-triazin, 
0,02 Gt Kristallviolett, 



420 nach DIN 53783/53240 und einem mittleren Molekularge- 
wicht nach GPC von 6.000 (Polystyrol-Standard), 



0,10 Gt 



eines Kieselgelfullstoffes einer mittleren Korngrofle von 4 pm, 
eines Losungsmittelgemischs aus Butan-2-on und Ethylen- 
glykol-monomethylether (90:10). 



ad 100,00 Gt 
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Schichtgewicht 1 ,9 g/m 2 



N1 : 62,00 Gt eines mit Maleinsaureanhydrid funktionalisierten Polyvinylbuty- 
rals mit einem Molekulargewicht M w = ca. 80.000, das 71 % 
Vinylbutyral-, 2 % Vinylacetat- und 27 % Vinylalkohol-Einheiten 
enthalt, 

21 ,00 Gt eines Diazoniumsalzpolykondensationsprodukts, hergestelltaus 
1 mol 3-Methoxy-diphenylamin-4-diazoniumsulfat und einem 



^4 ^-Bis-mefhoxymethyl-diphenylether in 85%iger Phosphorsau- 
re, isoliert als Mesitylensulfonat, 
2,50 Gt Phosphorsaure, 

3,00 Gt Viktoriareinblau FGA (C.I. Basic Blue 81), 
0,70 Gt Phenylazodiphenylamin, 
2.570 Gt Ethylenglykol-monomethylether und 
780 Gt Butan-2-on. 



N2: wie N1 , jedoch zusatzlich 0,10 Gt eines Kieselgelfullstoffs mit einer mittleren 
Korngrofle von 3 pm, 

N3: wie N1 , jedoch mit zusatzlicher Mattierungsschicht, die wie folgt aufgebracht 
wurde: 

Ein MMA/Ethylacrylat/Acrylsaure-Copolymer (Gewichtsverhaltnis 65:20:15), 
das teilneutralisiert war (Natrium, Kalium Oder Ammonium-Salz) wird in 
Wasser gelost (12 Gew-%). Diese Losung wurde mit einer rotierenden, 
elektrostatischen Sprayvorrichtung (Umdrehungszahl des Spruhkopfes: 
25.000 U/min) aufgetragen. Dabei werden 40 ml/min verspruht, die Spannung 
am Spruhkopf betrug -90 kV. Der Spruhvorgang fand bei 25°C und 50% 
Luftfeuchtigkeit statt. 2,5 Sekunden nach dem Bespruhen mit der Co- 
polymerlosung wurde die Kopierschicht mit Wasserdampf bespriiht and dann 
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fur 5 s mit heifier Luft (60°C, relative Luftfeuchtigkeit 10%) getrocknet. Dabei 
entstanden Erhebungen auf der Mattierungspartikel mit einer durchschnitt- 
lichen Hohe von 6 und einer Ausdehnung von 30 pm. Die durchschnitt- 
liche Dicke der Mattierungsschicht ist 0,15 g/m 2 . 

5 

Das Schichtgewicht der getrockneten Schichten N1 bis N3 betrug jeweils 0,9 g/m 2 
(im Fall der Schicht N3 vor dem Aufbringen der Mattierungsschicht). 



N4: 4,50 Gt eines Copolymers aus Maleinsaureanhydrid und Methyl- 
J 10 methacrylat mit einer Saurezahl von 100 bis 120 und einem 

" mittleren Molekulargewicht von M w = 100.000, 

2,00 Gt eines Urethanacrylats (®Plex 6661 der Rohm AG), 
3,00 Gt eines Umsetzungsprodukts von 1 mol Hexamethylendiamin mit 
2 mol Hydroxyethyl-methacrylat, 
15 0,35 Gt Phenylacridin, 

0,10 Gt Leukokristallviolett, 
0,05 Gt Kristallviolett, 
ad 1 00,00 Gt eines Gemisches aus Propylenglykol-monomethylether (®D6wa- 
nol) und Butan-2-on (70:30). 



20 



Nach dem Trocknen betrug das Schichtgewicht 1,0 g/m 2 . Auf diese strahlungs- 
empfindliche Schicht wurde eine wasserlosliche Deckschicht aufgebracht. Dazu 
wurde die folgende Beschichtungslosung verwendet: 



25 7,00 Gt eines Polyvinylalkohols mit 12 % Acetatgruppen, 

0,01 Gt eines Fettalkoholethoxylats mit 8 Ethylenoxideinheiten, 
ad 100,00 Gt Wasser. 

Das Gewicht der Deckschicht betrug nach dem Trocknen 2,0 g/m 2 . 
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9,70 Gt eines Kresol/Formaldehyd-Novolaks mit einer Hydroxylzahl von 
420 nach DIN 53783/53240 und einem mittleren Molekularge- 
wicht nach GPC von 6.000 (Polystyrol-Standard), 
0,80 Gt Poly(4-Hydroxystyrol) mit einem M w von 4.000 bis 6.000 und 
einem M n von 2.100 bis 3.100 (®Maruka Lyncur M, Typ-S2 der 
Maruzen Petrochemical Co., Ltd.), 
8,00 Gt einer Ruftdispersion bestehend aus: 

5,00 Gt Ru(i (Spezialschwarz der Degussa AG), 
66;00"Gt des^oben beschriebenen Novolaks (30 %ig in y- 

Butyrolacton), 
28,99 Gt y-Butyrolacton und 
0,01 Gt Siliconentschaumer (RC31 der Agfa-Gevaert AG), 
Propylenglykol-monomethylether, 
Aceton und 
Y-Butyrolacton. 

Polystyrol-Latex mit einer mittleren TeilchengroRe von 2 pm 
(25% in Wasser), hergestellt durch Emulsionspolymerisation 
eines anionischen Cyanin-Farbstoffs, 2-[2-(2-Chlor-3-(2-[1,1- 
dimethyl-3-(2-sulfo-ethyl)-1,3-dihydro-benzo[e]indol-2-yliden]- 
ethyliden}-cyclohex-1 -enyl)-vinyl]-(1 ,1 -dimethyl- 1 H- 
benzo[e]indolium-3-yl]-ethansulfonat (Triethylammoniumsalz), 
s. Formel (I) in der EP-A 908 305 

einer Polyacrylsaure mit einem mittleren Molekulargewicht von 
500 000 (bestimmt durch GPC in DMAC mit PMMA-Standards) 
Fluortensid (®MegaFac F-177 von Dainippon Ink & Chemicals) 
vollentsalztes Wasser („VE-Wasser") 



40,00 Gt 
31,00 Gt 
10,50 Gt 

9,00 Gt 

27,10 Gt 



27,00 Gt 



0,50 Gt 
100 Gt 



wurden so aufgebracht, dali eine Schicht von 2 g/m 2 entsteht. 
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Zuerst wurde eine Keimschicht erzeugt, die 2,3 mg Silberkeime 
(hergestellt aus kolloidalem Silber) enthielt. Auf diese Keimschicht 
wurde eine Zwischenschicht aufgebracht, die aus einer Mischung aus 
Bindemittel (Pullulan) und Farbpigment (®Levanyl Rot Dispersion) 
bestand. Die Zwischenschicht enthielt 0,1 g/m 2 Pullulan und 0,2 g/m 2 
Levanyl Rot Dispersion. 



Auf die Zwischenschicht wurde dann eine ungehartete, negativ- 
_arbeitende,_cadmiu 



wichtsverhaltnis 99,75:0,25) aufgebracht. Pro mol AgX enthielt diese 
Schicht ferner 1 mmol 4-Hydroxy-6-methyl-1 ,3,3a,7-tetraaza-inden und 
2,2 mmol 1 -[3-(2-Sulfo-benzoylamino)-phenyl]-5-mercapto-tetrazol. 
Das Silberhalogenid wurde in einer Menge aufgetragen, die 2,4 g/m 2 
Silbernitrat entsprach. Die Gelatine wurde in einer Menge von 1 ,6 g/m 2 
aufgetragen. Die Gelatine bestand aus zwei verschiedenen Arten, von 
denen eine die Viskositat von 21 mPa-s (0,7 g/m 2 ) und die andere von 
14 mPa-s (0,9 g/m 2 ) hatte. 

Auf die Silberhalogenid-Emulsionsschicht wurde schliefilich eine Deck- 
schicht aufgebracht, die aus 0,7 g/m 2 Gelatine mit einer Viskositat 
zwischen 10 und 12 mPa-s, 0,1 g/m 2 Levanyl Rot Dispersion und 0,12 
g/m 2 eines Mattierungsmittels mit einem Teilchendurchmesser von 
7,5 |jm bestand. 

6,50 Gt Styrol/MSA-Copolymer (Gewichtsverhaltnis Styrol/MSA 
= 1 ,4) mit einem mittleren Molekulargewicht M w von 
100.000, 

4,00 Gt 2,5-Bis(4-diethylamino-phenyl)-[1 ,3,4]oxadiazol, 

0,02 Gt Rhodamin FB (C.I. 45170) und 

0,02 Gt Acriflavin in 
45,00 Gt Aceton und 
45,00 Gt y-Butyrolacton. 
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Alle Beispiele zeigten kopiertechnisch keine Unterschiede zu Platten ohne 
Ruckseitenbeschichtung. Zum Vergleich wurde kein Beispiel ohne Ruckseitenschicht 
aufgenommen, da die Nachteile dieser Varianten im Stand der Technik hinreichend 
erlautert sind. 

Test 1: 

Erscheinungsbild nach Lagerung unter Einfluft hoherer Gewichte (Bedingungen: 
Stapel mit 100 Platten 600 x 800 mm mit zusatzlicher Beschwerung von 50 kg fur 2 
Wochen bei 50 _cr Cljnd"50"% rel. Luftfeuchte): 

grolJflachige Schichtablosung durch Verklebungen 
partielle Schichtablosung 

"pinholes" durch beginnende Verklebung bzw. Anderung 
des visuellen Erscheinungsbildes durch Diffusions- 
prozesse bei mehr als 10 % der Platten 
weitgehender Schichterhalt 

praktisch keine Schichtablosung, Fehlerrate kleiner als 
3% 

Test 2: 

Abheben vom Stapel mit Greifern einer handelsublichen automatischen Ver- 
arbeitungsanlage nach Lagerung. Bewertet wurde der prozentualen Anteil von 500 
Platten, bei dem beim Abheben Storfalle auftraten: 

Storfalle bei mehr als 1 0 % der Platten 
Storfalle bei bis zu10% 
Storfalle bei bis zu 5 % 
Storfalle bei bis zu 2 % 
keine Storfalle 

Die Testergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt. 
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Beispiele mit unterschiedlichen Vorder- und Ruckseitenbeschichtungen: 
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Patentanspruche 

1 . Aufeeichnungsmaterial fur die Herstellung von Offsetdruckplatten mit 

einem bahn- oder plattenformigen Trager, einer strahlungsemp- 
5 findlichen Schicht auf der Vorderseite des Tragers und einer kontinu- 

ierlichen, pigmentpartikelfreien Schicht auf der Ruckseite, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Ruckseitenschicht im wesentlichen aus einem 
organischen polymeren Material mit einer Glas-Ubergangstemperatur 
Tg von mindestens 45 °C besteht und ihre Oberflache eine Glatte nach 
Bekk von 5 bis 800 s hat. 

Aufeeichnungsmaterial gemaft Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft das organische polymere Material ein durch Einwirken von Hitze 
und/oder UV-Strahlung thermisch vernetztes Polymer ist. 

Aufeeichnungsmaterial gemaft Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Ruckseitenschicht eine Glatte nach Bekk-Wert von 
5 bis 600 s hat. 

Aufeeichnungsmaterial gemaft einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daft die Ruckseitenschicht auf ihrer 
Oberflache eine aus Langs- oder Querrillen bestehende Struktur 
aufweist, wobei das Verhaltnis der Ra-Werte zueinander vorzugsweise 
mindestens 5 und das der Rz-Werte zueinander vorzugsweise 
mindestens 6 betragt. 

Aufeeichnungsmaterial gemaft einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daft die Struktur der Ruckseiten- 
schicht richtungsunabhangig ist. 
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Verfahren gemafi Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Walzenantrag mit einer Rasterwalze ausgefuhrt wird. 

Verfahren gemafc Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dali der 
Walzenantrag mit einer strukturierten Gummiwalze ausgefuhrt wird. 

Verfahren zum Herstellen des Aufzeichnungsmaterial nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Ruckseitenschicht mit Hilfe eines Schlitzdusensystems angetragen 
wird. 

Verfahren zum Herstellen des Aufzeichnungsmaterial nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Ruckseitenschicht durch Spruhantrag aufgebracht wird. 

Verfahren gemali einem oder mehreren der Anspruche 10 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, da(i die Ruckseitenschicht aus einem Lack 
hergestellt wird, der eine Viskositat bei Raumtemperatur (23 °C) von 
80 bis 1000 mPa-s, bevorzugt von 100 bis 600 mPa-s, hat. 
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Zusammenfassung: 

Strahlungsempfindliches Aufzeichnungsmaterial mit strukturierter Ruckseite 

Die Erfindung betrifft Aufzeichnungsmaterial fur die Herstellung von Offsetdruck- 
platten mit einem bahn- oder plattenformigen Trager, einer strahlungsempfindlichen 
/ Schicht auf der Vorderseite des Tragers und einer kontinuierlichen, pigment- 
partikelfreien Schicht auf der Ruckseite des Tragers. Die Ruckseitenschicht besteht 
im wesentlichen aus einem organischen, polymeren Material mit einer Glas-Uber- 
gangstemperatur Tg von mindestens 45°C und ihre Oberflache hat eine Glatte nach 
Bekk von 5 bis 800 s. Sie betrifft daneben ein Verfahren zur Herstellung dieses 
Aufzeichnungsmaterials. 
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